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Probleme care se rezolva cu ajutorul functiei de gradul al doilea

Problema 1. — Ex.25637 Gazeta Matematica nr. 10/2006

a) Sa se determine mell astfel incdt ecuatia:
(2m+3)x*-6x+(2m+3)=0
sa admita radacinile reale x;,x;.
b) In ce conditii x; € (0,3), x;€ (0,3)?

Rezolvare:

a) Deoarece A= 36 —4(4m*+12m+9 )= —16(m>+3m), rezuli ci x;,x, ] daci
si numai dacd A>0, de unde m €[-3,0]

b) Cum x; - x,=1>0, rezulta ca x;>0 si x,>0 deci x;+x;= >0, de unde

m+
obtinem

3
me| ——,+oo |,(1).
2
Deoarece x;<3 si x,<3 rezulta ca x; —3<0 si x, —3<0, conditii care se realizeaza

dacd 2m+3)(20m+12)>0, de unde me (—oo,—%j v (—%, +ooj , (2).
Tinand cont ca m e [—3,0] , din (1) si (2) rezulta ca x;,x; € (0,3) daca si numai

dacime [—%,0]

Problema 2. — Ex.25678 Gazeta Matematica nr. 12/2006

Determinati toate functiile f :ll — [, care au proprietatea:
X o) H(2-x)=2x +x7-2x+5, Vx €.

Rezolvare:
Inlocuim pe x cu 2 —x si obtinem

(2—x)*- (2 —x)H(X)=2(2 - x)*+H2 —x)* =22 - x)+5.
Eliminand pe f(2 —x) din cele 2 relatii rezulta f(x)=2x+1.



Problema 3. — Ex.25558 Gazeta Matematica nr. 6/2006

Fie ecuatia (m-])xZ—me+m-2=0, mel] \{1}, cu radacinile x; §i x;.
a) Pentrucemell , x;<0, x;<0?
b) Calculati x;- (x;+1)+ x3- (x;+1).
c¢) Pentrucemell ,x € (—1,0),x2 € (—1,0) ?

Rezolvare:
x,x, €l A=0
a) Se impune setul de conditii: {x, <0 , adica, echivalent < P> 0.
x, <0 §<0
3m—-2>0
. . m—2 . 2
Suntem astfel condusi la sistemul | >0 care are solutiame 5,1 .
m f—
2_m <0
m—1
m—2 2m
b) x;-(XotD)+xp-(x1+1) =2-X1- X tX+X0=2 - ——+——=4.

m—-1 m—1

c¢) Dacaxi,xye (—1,0) , atunci x; - (Xp+1)+ x5+ (x;+1)<0, adica, conform cu b), obtinem
4<0, fals.
Prin urmare, nu existd mell , astfel incat x,,x, (—1,0).



Problema 4. — Ex.25857 Gazeta Matematica nr. 9/2007

Sa se rezolve in [l ecuatia:
16x7-13x+3=0

Rezolvare:
Avem 16x° — 13x+3=16x"—x — 12x+3 = x(16x°— 1) - 3(4x— 1) =

x(4x—-1)(4x—-1)-3(4x-1)
=(4x — 1)(4x’+x —3) si ecuatia devine (4x — 1)(4x*+x —3)=0

4x—-1=0 :>x=l
4

sau
4x*+x —3=0
A=1+48
A =49
3
—b+JA =x ="
X = T 4
2-a
=x,=-1

Deci solutiile acestei probleme sunt: ,—1.

b
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Problema 5. - Ex.1 ,,A 11-A OLIMPIADA BALCANICA DE MATEMATICA PENTRU
JUNIORI”- Shumen, Bulgaria, 25-30 iunie 2007

Fie a real pozitiv, astfel incdt a’=6(a+1). Demonstrafi cd ecuatia:
X’ +ax+a’—6=0
nu are solutii reale.

Rezolvare:

Trebuie aritat ca  discriminantul  ecuatiei —x’+ax+a’—6=0, anume
A=a®—4(a’—6)=3(8 —a’), este strict negativ. Intr-adevar, in caz contrar avem a’<8; cum
a>0 rezultd a’ < 8a. Dar a3=6a+6, deci 6a+6 <8a. Obtinem a >3, in contradictie cu a’<8.

Remarca.

Si notim P(x)=x’—6x—-6, Q(x)= x’+ax+a’—6. Se vede imediat ci P(x)=
(x—a)Q(x) + P(a), deci P(x)=(x —a)Q(x). Inseamni cd P(x) nu are solutii reale diferite de
a.

Cum P(0)=-6<0 si P(3)=3>0, rezulta cd existd o solutie reald pozitivd pentru
P(x)=0, deci aceasta este cu necesitate a, asadar conditia de pozitivitate din enunt este
inutila.
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